1. Elektrokémiai alapok

Aramkorok részei:
fesziiltségforras(aramforras), csatlakozasok, ellenallasok, mérdmiiszerek, sohid

Toltés: Q=1It| [C]=[As] elemi toltés: 1,6¥10"°C
Faraday alland6: F=96487C/mol

Fesziiltség: U [V] 1V a fesziiltség a vezetd két pontja kozott, ha 1A allando
aramerdsség mellett a teljesitmény 1W
Ohm torvény:| U =IR (U és I egyenesen aranyos)
Ellenallas: R [Q]
R =pl/A p a vezeto fajlagos ellenallasa, 1 a hossza, A a keresztmetszete
Elektromos vezetés: G=1/R [S]=[1/Q]
Elektromos munka: W = Ult = Ut/R = I’Rt [J]]=[VAs]
Eletkromos teljesitmény: | P =UI=U"/R =I'R [W]=[VA]
Soros kapcsolas: R=% R;

Parhuzamos kapcsolas: 1/R. =% 1/R;

Kirchoff 1. torvénye: A csomoOpontba beérkezd aramerdsségek osszege egyenld az onnan kiinduld
aramerdsségek 0sszegével | Z; =0

Kirchoff II. torvénye: Zart hurokban a fesziiltségvaltozasok algebrai 6sszege 0 | X; U;=0

. Szamitsuk ki a kapcsolasi rajzokon kérddjellel jelolt mennyiségeket! Tapfesziiltség: U=9V, az
ellenallasok. R1=3k Q, R,=8k Q, R3=1 kQ. Hogyan valtozik a teljes aramerdsség ¢és ellenallas, ha R,-t
kiiktatjuk?
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. Mekkora a kapcsolasi rajz 1. és 2. pontja kozott mérhetd fesziiltség? (Kirchoff I1. torvénye)

U,=25V
Y
. Az abran lathato ampermérd mutatdjanak végkitérése AL
1 mA-nél van. A miiszer bels6 ellenallasa 500 Q. R=500Q
A miuszert Gn. sont ellenallassal parhuzamosan -
kapcsolva nagyobb aramerdsségek mérésére Ro.
hasznaljuk. Mekkora legyen a sont ellenallas, hogy a sont

végkitérés 1A-nél, illetve SA-nél legyen? O O




Galvancellak

Elektrod: fém, ami oldatba/olvadékba meriil
1. faju; gaz-; 2. faju; redoxi; ionszelektiv

Galvancella: redoxifolyamat oxidaciojat és redukciojat térben szétvalasztjuk. Felhasznalas: a kémiai
energia elektromos energiava alakitasa

Celladiagram: Zn(9)Zn® (IM) | H" (IM) | H; (g, 0,1 MPa) | Pt { K)

Elektréodpotencial: Standard hidrogénelektréddal szemben mért potencial

Standard elektrod, standard potencidl: ha a redoxireakcioban részt vevo részecskék koncentracioja
(aktivitasa) egységnyi

Elektromotoros eré: E \r=Eyai64-Eansd (ha nem folyik dram)

Elektrolizis: elektromos energia befektetésével a redoxireakciot forditott iranyba jatszatjuk le,
Bomlasfesziiltség: a képz6do galvanelem elektromotoros ereje

4. V2.528A, 2.529A Redoxi folyamatok iranyanak becslése standatd potencidlok alapjan. Melyik esetben
megy végbe (szamottevd mértékben) reakcid?
e Olom(I) nitrat oldatba cinklemezt martunk. Cink-nitrat oldatba 6lomlemezt méartunk.
e 1 M koncentracioju sosav oldatba a kovetkezd fémdaradokat martjuk: cink, vas, réz, magnézium,
ezlist vagy aluminium.
E’Pb*'/Pb=-0,13V  E’Zn’'/Zn=-0,76V  E’H'/H,= 0,00V E’Fe’'/Fe=-0,44V
E° Cu*'/Cu=0,345V E° Mg /Mg=-2,34V E"Ag'/Ag=0,80V E’AI’/Al=-1,67V

5. H9.2.2. Standard klor- és rézelektrodbol osszeallitott galvanceldnak melyik a pozitiv polusa? Mibdl all
a standard klorelektr6d? Mi torténik a KCIl-os U csében a cella miikddésekor? Mekkora az
elektromotoros er6?  Cly(g) +2¢" =2Cl(aq) E’=1,36V, Cu*'(aq) +2¢ =Cu(s) E’=0,35V

6. H9.2.3 Standard hidrogénelektrédunk, standard Fe(III)-Fe(II) redoxielektrodunk és standard Sn(IV)-
Sn(II) redoxielektrodunk van, amelyek minden lehetséges kombindcidjaval galvanelemet allitunk
eld. Rajzoljuk fel a celladiagramokat és szamitsuk ki az elektromotoros erdket!

E’ Sn*'/ Sn*'= 0,15V, E’Fe’’/Fe*'=0,77V,

7.H9.4.1. Fokozatosan novekvo egyenfesziiltséget kapcsolunk az alabbi elektrolizalo cellakra. Mekkora

fesziiltség érteknél indul meg az elektrolizis (=bomlasfesziiltség): gt
e 1M CuSO;, oldatot elektrolizalunk Cu elektrodok kozott
e 1M HCI oldatot elektrolizalunk Pt elektrodok kozott (az oxigén = tilfesziiliség(1)
tulfesziiltsége a Pt-n 1,5V) i £
e 1M NaCl oldatot elektrolizalunk Pt elektrodok kozott !
e IM NaCl oldatot elektrolizalunk Pt andd €s Pb katod kézott(a hidrogén Ep <
tulfesziiltsége a Pb-on 0,7V)
E’ Cu*'/Cu= 0,345V 1.
E’ CL,CI'=1,36V L

EO Na+/Na=-2,7 1V N\ 4 tulfesziiltseg(2)
E H'/H,(ha [H']=10"M)=-0,41V

E 0, 0H (pH=0)=1,23V; (pH=7)=0,81V T 5

8. A cella belsé ellendllasa. Az el6z6 feladat utolso elektrolizis kisérletében 3,0V fesziiltség mellett
elektrolizalunk. A cella belso ellendllasa 82€Q). Mekkora az aramerdsség?



