2. Nernst egyenlet, egyensulyi dllandok és elektrokémia, bomlasfesziiltségek szamitasa

Nernst egyenlet:

E=E" + RT/(ZF) In[cox"™/Crea™ ] F=96487C/mol
E=E" + 0,059/ 1g[Cox ™ /Crea™ ] 25°C-on

Koncentracios elemek:

Emr= E° + 0,059/Z 1g[Cox1"/Crea1™ ] - E%- 0,059/Z 1g[Coxa""/Creaz™ 1= 0,059/Z 1g[(Cox1™™ *Creaa™ ) /(Coxa ™ Crear™ )]

1. Szamitsa ki az elektrodpotencidlokat
A:az eredeti oldat Osszetételekkel;
B: ha az oldatokat tizszeresiikre higitjuk;
C: ha a higitott oldatban annyi redukalt format tartalmazo sot oldunk, hogy koncentracioja 1M
legyen!
Pt elektrod a kdvetkezd oldatba meriil: 1M FeSO4, 0,5M Fex(SO4); E’(Fe*/Fe*")=0,77V
Pt elektrod a kovetkezo oldatba meriil: 1M KMnOg4, 1M MnSQOy, 0,5M H,SO, EO(MnO4'/Mn2+)=1 S1V

Pt elektrod 1M NaOH oldatba meriil, és standard nyomast O,-t buborékoltatunk az elektrod mellett az
oldatba E°(O,/OH)=0,40V

2. Melyik a katod és az anod; mekkora az elektromotoros erd a kovetkezd galvancellakban:
Ag(s)0,1M AgNO; || 0,01M HCI |[CLy(g)|Pt(s)  E° (Ag'/Ag)=0,80V; E’%CL/Cl)=1.36V
Pt(s)[0,1M MnO,, 1M Mn**, 1M H'|| IM MnOy, 1M Mn**, 0,1M H[Pt(s)

MnO4 +8H" + 5¢” > Mn*" +4H,0  E’=1,51V
Ag(s)|telitett AgBr-o. || telitett Ag,SO4-0. | Ag(s)
az oldhatosagi szorzatok L(AgBr)=5,6¥10"" L (Ag;S04)=7,7%107

3. Egy eredetileg 1M Fe®" oldat hany %-a oxidalédott, ha standard hidrogén elektroddal galvancellava
kapcsolva a standard hidrogénelektrod az andd, €s Eyp=0,685V. E’ (Fe3 +/Fez+)=0,76V

4. Az elektrodpotencialok ismeretében elvileg milyen reakcio torténik, ha a kovetkezo két oldatot
0sszeontjiik:
A: Fe’ és Fe'" jonokat tartalmazé oldat, koncentracié aranyuk 1:1000

B: Pufferrel 3,0-ra beallitott pH-ju oldat, amiben Mn?* és MnO,” ionok vannak, koncentracid aranyuk
10:1.

Milyen Fe*" / Fe’™ koncentracidarany esetén nem torténne reakcio?
E°(Fe’"/Fe*"=0,77V E’(MnO4/Mn*H=1,51V

5. A kovetkez6 galvancellat allitjuk 6ssze:

Pt(s)|H2(g)|pH=5,6 pufferoldat|| ismeretlen gyenge sav 1M oldata |H,(g)|Pt(s) @
z elektromotoros eré 125mV. Mekkora az ismeretlen egyértékii gyenge sav disszociacids allandoja?

crer

Az elektromotoros eré 17,8mV. Mindkét oldatban még feloldunk 0,100M - 0,100M réz szulfatot, majd
ujra 0sszeallitjuk a galvanelemet, ekkor az elektromotoros erd 5,19mV.
Mekkora volt az eredeti oldatok koncentracioja?

Mekkora lett volna az elektromotoros erd, ha csak az egyik oldatban oldunk fel 0,1M réz szulfatot?

7.1 dm’ 2,00M NaCl-ot elektrolizalunk Pt elektrodok kozott. Szamitsuk ki a bomléasfesziiltséget!

A katodon a legpozitivabb elektrodpotencialu, az anddon a legnegativabb elektrodpotencialu reakcio
jatszodik le. Hogyan valtoznak a koncentraciok, ha 0,1 mol elektron halad at a cellan?
Lehetséges katodreakciok: H + ¢ > % H, E’=0V;

Na'+e=> Na E"=-2,71V;
Lehetséges anodreakciok: HyO 2 1/20, +2¢ +2H" E0=+1,23V;

Cl'> 12CL+e  E=+1,36V;

20H > 1/20, +H,0 +2¢°  E"=+0,40V.

(Az oxigén tulfesziiltsége Pt elektrodon 1,5V.)



