5. Osszetett oldategyensulyok, specieszeloszlas

Egyértékii gyenge savak, bazisok

Gyengesav: HA — H' + A’ Az egyenstlyi allandé: K= [H J[A]/[HA]
Gyenge bazis: B+ H,0 == BH' + OH Az egyensulyi dllando: Ky=[OH][BH]/[B]
A feladatok megoldasa tablazatos formaban:
HA = H +A HA = H +A
Kiind. c 0 0 c 0 0
Vialtozds —x X  +x -0 tac +ac
Egyenstly c-x X X (l-a)c  ac oac
K¢=x*/(c-X) Ke= a’c/(1-a)
Gyenge sav és erds bazis soja lugosan hidrolizal (A” gyenge bazisként viselkedik):
A +H,0 = HA + OH A hidrolizisalland6: Ky= Ky= [HA][OH]/[A]=K/K;

Gyenge bazis és erés sav s6ja savasan hidrolizal (BH' gyenge sav):
BH <— B+H" A hidrolizisallando:  K,=[H'][BJ/[BH] = K,/K,

Elhanyagolhaté ¢ mellett x (vagy 1 mellett o), ha ¢/K legalabb 10° - 107

Kétértékii gyenge sav (pl. H,S, H,CO»)
H,A = HA +H' HA" = A”+H'
Cc-X X-y Xty X-y y Xty

Ki=(x-y)(x+y)/(e-x) K;=(x+y)y/(x-y)
Elhanyagolasok tehetdk, ha H>A sokkal erdsebb sav, mint HA".

Ekkor xty=x és Ki=x/(c-x) Ky=y

Ha egy tobbértéki sav esetén Ky, legalabb 3 nagysagrenddel kisebb, mint Ky, , akkor a masodik
disszociacids 1épés elhanyagolhato.

Kétértékii gyenge sav savanyuséjanak [H']-ja

[H]*=(K,[HA[+K,)/(1+[HA")/K,)

Az egyenlet egyszerisithetd elhanyagolasokkal:

- ha cpemerssi Sokkal nagyobb, mint K ill. Ky;, (ekkor [HA [=Cpemeresi)

- haKye>>K, és c/K;>>1: [H'*=Kac/(c/K)=K K> és pH=(pK +pK,)/2

. A kénsav disszociacios allandoi K51=104, Ksz=1,2*10'2. (Tehat a H,SO4 erds sav, az elso disszociacios 1épés
gyakorlatilag teljesen végbemegy, a HSO4 viszont csak kdzepesen erds sav.) Mekkora a 0,200M kénsav pH-
ja? Mekkora lesz a pH, ha 1 dm’ 0,200M kénsavhoz 3dm’ 0,100M s6savat adunk?

. Szamitsuk ki a 0,0100 M szénsavoldat pH-jat, és a benne oldott H,CO3;, HCO3 és CO,*
koncentraciojat! (K;=4,3*107, K,=5,6%10"")

. HH7.14 A ,kénhidrogénes viz” ( szobahdmérsékleten kénhidrogénnel telitett viz) 6sszes oldott H,S tartalma
0,1M. Mekkora az oldat pH-a és H,S, HS ¢és s> koncentraciodja ? (K1=1,32*10'7, K2=7,08*10'15)

SzMK7.2.48. Széamitsa ki a pH és a disszocidciofok értékét a propionsav ill. az ecetsav 0,050 M oldataban!
Mekkora a pH és a disszociaciéfok abban az oldatban, amely propionsavra €s ecetsavra nézve is 0,050 M?
(Kd ecetsav:1 ;86* 1 0_59 I<d propionsav: 1 :3 * 1 0_5)

. HH7.3.5. Az egyensulyi allandok 6sszehasonlitasaval allapitsuk meg, hogy az alabbi savanyusok vizes oldata
savas vagy ligos kémhatast-e!

NaHCO; (a szénsav disszociacios allandoi: Ki=4,3*107 K,=5,6%10"")

K(OOC-COOH) (az oxalsav disszociacios allandoi: K= 5,3”‘10'2 Ky= 5,37*10'5 )

- NaH,PO, (a foszforsav disszociacios allandoi: K= 7,59*10° Ko=6,31*¥10" K;=4,37*¥10" )

- Na,HPO,

6. HH7.3.6-7. Hatarozzuk mega 0,100M NaHCO; oldat pH-jat! (K¢=4,3*107, Ku=5,6%10")

7. HH7.4.5 1,00M H3PO4oldatot ¢s 2,00M NaOH oldatot milyen térfogatardnyban elegyitsiink, hogy a
keletkezd oldat pH-ja 7,00 legyen? (a foszforsav disszociacios allandoi: K= 7,59*%107 K,=6,31*%10" Ks=
4,37*10'13) Mekkora lesz az oldatban a H;PO4, H,POy4, HPO42', PO,> koncentracioja?



